JOURNEE DES TERRITOIRES 2025 .

Plan BIO

Hauts-de-France

Réseau des Territoires Bio

- Projections climatiques
Pomp—. I en Hauts-de-France

Ressources et Territoires

Charlotte DEMAY JOURNEL - Agro-Transfert Ressources et Territoires

nnnnnnnnnnnnnnnnn

5 Y Pas-de-Calais = Région valv
ene [ty m o= @ ¥iledcFrance daise

eeeeeeeeeeee



Réchauffement climatique mondiale

Anomalie des températures (en °C) par rapport a la période 1850-1900
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Le GIEC évalue le réchauffement global a +1.2°C
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Objectif COP21 2015 :
+1,5-2° Cen 2100

Quels que soient les scénarios d'émission, le GIEC
estime que le réchauffement de la planete
atteindra 1,5 °C dés e début des années 2030.

Maintien des politiques
en place

Respect des engagements

o parts -

(Si les Etats maintiennent leurs\

depuis 'ere préindustrielle (1850-1900)

Si les Etats tiennent leurs
engagements de I'Accord de
Paris le réchauffement
mondial sera de 2,8 °C en
2100.

politiques mondiales actuelles,
le réchauffement atteindra
3,2 °C en 2100.
A ce jour, c'est donc le scénario
le plus probable au vu la
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tendance actuelle.
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Et la France se réchauffe encore plus vite !
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O En France, le réchauffement est encore plus rapide et plus fort !

= -2 20% P'“S vite que la moyenne

=2 il a atteint +1,9°C par rapport a l'ére préindustrielle

La proximité de (a zone
arctigue, (a situation
géographigue (continent), la

nature des sols ou encore (a

LATRACC
TRAJECTOIRE DE RECHAUFFEMENT

POUR L'ADAPTATION AU CHANGEMENT CLIMATIQUE

circulation atmosphérique A quoi faut-il s’adapter, et quand ?
sratureA6rs de i¢ 2 o o o
Changement de températureAors 50 derniéres années @ﬂ) +1,5 C +2 c +3 C
Sur Terre
5 3] En 3]
Périod
prélndru(s,t:elle 2030 2050 2100 ) .
Scéndrio retenu pour
l'adaptation en France
En France
+2°C +2,7°C (+4°C
N correspond
@ Réalisation : Observatoire de I'environnement en Bretagne - https://bretagne-environnement.fr z
EB e RCP 8.5

moyenne 2011-2020 vs référence 1951-1980
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Evolution des variables climatiques L
Hauts-de-France

ources et Territoires

Résultats & partir d’un Horizon moyen Horizon lointain

modele médian* (2035-2065) (2055-2085)
Température (°C) +1,7°C +2,5°C
Pluviométrie (mm) +47mm +52 mm
ETP (mm) +93mm +132 mm
BH (P-ETP) (mm) -45 mm -80mm

*modéle CNRM-CM5 (France) / ALADIN63 (France) / correction ADAMONT : DRIAS 2020
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Variabilité spatiale des projections en Hauts-de-France ‘
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Evolution en 2050 par rapport a la période de référence (1975-2005) - RCP 8.5
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Variabilité spatiale des projections en Hauts-de-France <
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Cartes interactives des évolutions locales saisonniéres ou annuelles par horizon de temps

Evol_ution sai_sonniér’e _et annuelle Gh Evolution saisonniére et annuelle du
@u blla_n hydrique médian (BH=P-ETP) bilan hydrique médian (BH=P-ETP)
a I'horizon 2050 (2035-2065) G a I'horizon 2070 (2055-2085)

(scénario RCP 8.5)

-80mm
' -60mm

(scénario RCP 8.5)

I -80mm
| - -60mm

- -40mm

- -20mm - -40mm

- 0mm - -20mm

- 20mm - Omm

- 40mm - 20mm
- 40mm

variation BH : -28.91 mm

BH pour I'horizon (2035-2065) : 55.06 mm s A.
BH référence (1975-2005) : 83.97 mm Hiver
e — Printemps
— n o
Ete

Automne
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Choix d’une saison

Valeur pour une ou annuel

maille de 8km x 8km

Cartes pour I’horizon 2050 (2035-2065)
et 2070 (2055-2085)
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Variabilité intra et interannuelle l

Ex : Senlis — bilan hydrique e

EL RF

Amplification des variations saisonnieres :

« Probable déficit hydrigue estival qui augmente en :
100 ;
moyenne pluriannuelle

* Probable hausse de bilan hydrique hivernal

« Mais surtout forte augmentation de la variabilité

Prt-ETP (mm)
=

A
interannuelle ! |
/\\ incertitude sur U'évolution des précipitations Lo a
; ’ .: : :
6&me rapport du GIEC -100 ERE !
(projections CMIP6) v | v
— :i
Z les modeles ne s’accordent pas v

~_ surle signe des changements
(hausse ou baisse ?)

123456789101112 1234567 8 9101112

A
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Analogue climatique de Senlis en 2050 et 2070
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Source : https://ccexplorer.eu/

o *Analogue climatique sur la base de la Température moyenne annuelle, Saisonnalité des températures,
Charlotte Journel — Agro-Transfert Ressources et Territoires Température maximale et minimale moyenne, Précipitations annuelles, Saisonnalité des précipitations




S’adapter au changement climatique en HdF... L

Agro-Transfert

c’est s’adapter a une diversité de situations climatiques =

Adaptation issues
#itendance #taléas/extrémes

#variabilité spatiale

Climate
variable

#variabilité temporelle

> Time

. . S’adapter a une diversité de situations climatiques
H#incertitude P b

g
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Exemple d’impacts sur Uagriculture
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Rappel : les besoins physiologiques des plantes

Pour grandir et se développer, les plantes ont besoin de :

Chaleur

La croissance des végétaux dépend d’une
température minimale en dessous et d’'une
température maximale au-dela de laquelle ils
ne poussent plus (voir peuvent créer des
dommages importants).

Eau

L’eau est absorbée au niveau des racines et
S’évapore au niveau des feuilles.

L’évaporation agit comme un meécanisme de
succion qui permet a l'eau de monter des
racines jusqu’aux feuilles (elle sert de moteur
pour la circulation de la seve et de régulateur
de température)

Racine ——e

Pails
absorbants

Agro-Transfert

Ressources et Territoires

Vﬂ$wgwﬁm

)

Poil

absorbant A

}

Zone
pilifére

H20

Photosynthese

-\
Lumiere
Au niveau des feuilles, les plantes
réalisent la photosynthese c’est-a-dire :

L’énergie lumineuse transforme le COZ2
et 'eau en biomasse.

CO:

0O:

H20

Transpiration

lumiere
refroidit la feuille

. échauffe la feuille
eau + mineraux S
N

A

Transpiration

Minéraux

Les racines absorbent eau et minéraux qui circulent dans la
plante sous forme de seve brute. Ces nutriments sont utiles
a la croissance et au développement de la plante.



Les effets du changement climatiques sur les plantes

i T moyenne 11°C A 12,5°C
Chaleur :
o . Nb jours chauds (> 25°C) 34j 49j
+ T° moy : Raccourcissement cycle — Trés chauds (>30°C) 7j A 12j
. \ s ”
+ De jours tres chauds = échaudages,.... \ *." Nbjours degel / an 39j N 26
\
- De jOUfS de gel ' moins de risque gel \\\ Eh-OE Rayonnements (MJ/m?) 3784 MJ/m J 4157 MJ/m
. . 7 7 . 7 7 \\ ‘.. 1 Afri
mais vegetatlon plUS developpee \\ 2%  Pluviométrie (mm) 695 mm > 706 mm
;s q , , \ 11
et végétaux moins « préparés » mmm Lz ETPMM 689 mm A 7samm
\\\ %92 Bilan hydrique 5 mm Ao -52 mm
o Instabilité 77T Instabilité \\\
8 - Dommages  ’/ N Dommages )
£ E Photosynthése e
E é Optimum y H20 €0 Lumlere
55|y T + rayonnements : plus de photosynthese
2 o v,
Reéversibilité de I'assimilation ,,
Température foliaire °C ,z’, “““““““ + COZ

E a u ,/ Photosynthése
’ eau'+ minéraux (umole.m2.s7")

,/
\ . . /’
Exces d’eau = risque asphyxie o
Cd
Y& o) . ,’ Moderate water siress

D efl C It d ’e a u = /” Severe water stress v %\wmer stress

Stress hydrique voire dépérissement PR T

*Moindre absorption des nutriments B . | e | e

- ués 2 o ctele  f el
Stress induit 2 1 L B R TR T
Drysoil > ke o sorrared o CO, (parties par million) Agro-Transfert
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Exemple d’impacts avec le Blé
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g
Rendement historique du blé tendre en France | Vous etes i
8 | oeatsazom it
snpihgboituttifrint i I , Une compensation des effets bénéfiques

87 67 [LAfffd
85 EgLeep

du progres par les effets négatifs du

climat. Principales raisons avancées :

* Déficit hydrigue pendant la montaison
et remplissage

* Echaudage pendant remplissage

Progres génétiques, amélioration
techniques, hausse T et CO2

Rendement en t/ha

on

4

Jusqu’a 70% des explications
3 (Brisson et Levrault, 2010 ; Gate et al. 2009)
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Impacts sur le blé \&

Indicateurs Agroclimatiques

Stress thermique

Senlis RCP 8.5

Référence (RF) : 1975-2005
Futur lointain (FL): 2055-2085
Agro-Transfert

Ressources et Territoires

Gel -4°C

T° >30 " 4
début montaison épiaison-maturité

Nb de jours
moyen

Réf

Futur L

2
1j

15

281 N\ é&

N

Stress hydrique

Bilan hydrique du 1er mars au 15 juillet (P-ETM, en mm)

RF

FL

-300 -200 -100 0 100
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RF
FL

Précipitations
cumulées sur le mois
de novembre -
période

post semis (mm)

Précipitations cumulées en novembre (post-semis, en mm)

126
100
7%
wr
FL

50

25

RF FL



Impacts sur les pois conic  mepgg RéFérence (RF):1975-2005 <

. . . ] Futur lointain (FL): 2055-2085
Indicateurs Agroclimatiques (FL) AgroTransiert
Cycle At Ll S "W ey
Gravité d'impact g NI ﬂz"' £ -10j
L B\ D E R .[" T‘ [ |f A5 ‘&o o o
P e e B e oFe SEMIS 15/04 70j 60j
238 ; %= 85 N2 N o
= ¥ ¥ + <t <% i P . .
8 S i S ), semis 5/03 91] 77]
Semis Levée 5 nceuds Floraison des gousses Récolte '14j ’\
Gelées tardives \J
Menace Pics de chaleur
climatique Déficit hydrique

Stress thermique

Stress hydrique
Gel<o’C ' % T >30 P-ETM
p floraison Remplissage
/ - ]
Réf  6/30ans  20/30ans 5/30ans Réf  -45mm
15/04 FuturL 0/30ans  24/30ans 13/30ans 1504 Futurl 75mm
/@ X Réf -26mm
Réf  26/30ans  7/30ans 1/30ans @ e
5/03 FuturL 11/30ans  8/30ans 6/30ans 5/03 utur -32mm
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Effets du changement climatique sur le sol
Structure du sol

Résistance a la pénétration (MPa)

0,6 +
T ‘ S PO RIS
04 - Soltravaillable Exces eau = réduction 8
. e, . \ ‘ 3 2 Transport et arrachage des
praticabilité = risque SRSy o I
tassement Y 3 Dipte da i tame
Lorsque le sol devient plus

sec, sa résistance mécanique
au tassement augmente

Pluie intense

e 'A- S, St 5 .".x..
Réduction gel = moins de
restructuration naturelle des sols
arciletriv V'hiver

lui-méme.
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Surface (en %)
0 20 40 60 80

_Ensemble des régions —‘

100

65 %

Picordie NN
|_Nord - Pas-de-Calais =
Haute-Normandie
Pays de la Loire |
fle-de-France IS
Basse-Normandie |
eretagne NN
Alsace [N
Lorraine [
champagne-Ardenne [
Languedoc-roussilion [N
Poltou-Charentes
Aquitaine )
Bourgogne |JIN
Rhone-Alpes [N
corse |

Auvergne |l
Franche-Comté Il

Centre
Midi-Pyrénées

provence - Alpes - Cote d’Azur [l

Limousin il

pertes en terre

W De plus de 20 t/hafan

M De 10 3 20 t/hafan

M oe 5310 t/hafan
Source : BRGM, 2010. D'aprés Cerdan et al, 2010. Traltements : Soes, 2013,

[Jpeo,5a11/ha/an
[Jpe 03 0,5 t/ha/an

W oe 2 35 1/hafan
E e 132 1/hafan

augmente le risque de
ruissellement et d’érosion (surtout sur les
sols battants tres présents en région)

. Excés d’eau et pluie intense = favorise la
battance ou la prise en masse du sol 2>
impermeéabilité du sol. La prise en masse
résulte d’un « effondrement » du sol
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Effets du changement climatique sur le sol
AZOte Agro-Transfert
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> Température \ / > Humidité \
Minéralisation minimale au point de

A

04
§ : flétrissement, optimale & la capacité au champ
59 71 puis diminue au dela (anaérobie)
a5 |
e S— : <
0 : . i ; . . ! -
0 5 10 15 20 25 30 35 40 L3 06
température (°C) 5 E
Z £ 04 i
: . § @y | . ’
Quand la température augmente de 10°C, Absorption de l'azote dans les plantes est

la minéralisation est multipliée par 3 ¢ . . . .
KSource:Aurea / k /J diffuse : elle se fait par les racines via

i I'absorption de la solution du sol
— risque de stress azoté induit en cas de

Minéralisation MO (fourniture d’azote):
nécessite humidité et température.

 Minéralisation printemps plus aléatoire secheresse o ettt e ot rmert s ot el
(humidité) ARVALIS
« Plus de minéralisation possible I'hiver o B
Irseus ele peris), Pertes azotées : : o |
« Augmentation de la volatilisation avec £
la  température et  sécheresse 5
(réduction nb de jours par mois 0 | o
AgroTransfert  Charlotte Demay-Journel - Agro-Transfert Res propices aux apports mineraux) p.wionf‘e—’i’,ied-oc.oﬁiajanviefTé,.éfnﬁ

Ressources et Teritoires ° RicAtio Aa laceivinoga aviar nliie Aa nlitiac



Effets du changement climatique sur les bioagresseurs

@ HAUTS-DE-FRANCE % Impacts directs sur les insectes :

&9 Déplacement des aires de distribution :¢>1°C=¢" 100 km vers Nord et 100 m en altitude
ou Extinction de certaines especes

&0 Raccourcissement du cycle de vie : générations par an

ga Allongement des périodes de présence : émergence (. t6t et arrét ©» tard

&0 Meilleure survie hivernale : € individus

&0 Invasions biologiques : .= arrivée de nouveaux ravageurs
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Exemple d’impacts sur la filiere
Pommes de terre
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Helh Coann | \
Je suis CAakette Lo patate ! "Q'?"
Celle que tw aderes mamger seas. toutes ses. M l. ( 'E e > Agro-Transfert
ﬂ&fum%: I M Sais~tw ce qw’&,& me M oy a/ m Ressources et Territoires

biem peussen amamt que tu me mamges em
jolies hemdelles., em cubes ew em Prites. ?

IR0

J
T Jompéhatuies - Pas. de ferte “ De &eam emthe
Pa/éld@ gd/ g t’ 7 et/ 2000 ® © Cﬁafe“h, (>29°O) . 250"300 maTy

MATURITE
DES TUBERCULES

FORMATION
DES FLEURS

IL faut environ 100 jours pour avoir des pommes de terre



Maks seubement voiki, be cbimat Clent qu@L Len. vnvpam
I {, dams e Nerd, ?

-:é:- stress thermique (>29°C)

Je me sehais pas
emcee W‘ /ma£/ d’ Evolution Qes températures
£, i e \V/4 o ) Période de référence 7 années sur 30
S initiation
15°C d Futur 15 années sur 30
e
[ _ Période de référence 18 années sur 30
Grossissement
Futur 28 années sur 30
Bilan hydrique sur le cycle (P-ETM,en mm)
3 iens
Exemple @ AMIE
C\) o hess Aydrique
RF 0
RF
B -
: -~
Je nisque darmeirn ‘

thes. chaud, Lau! ' : '
Agro-Transfert
PAI Agro-Transfert

- Ressources et Territcires
)
. 0 200 Ressources et Territoires
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Je fain meims. de tuwbercules...

Evolution du nombre de tubercules 2 15 mm, variété Bintje

140 - (Source : Réseau d’essais QUALTEC, ARVALIS - Institut du végétal, 2005)
o - 40 tubercules/m? initiés
£ 120 - A - /
~ ’
3 ! N N
= 100 - / \ ~o
LAY \ -
5 1N
2 80 - )/
2 v Mo m=-e- - 20 tubercules/m?
L ed -~
o 60 - i ~ - aufinal
o
g w0
§
S 2 ;
I~
0 et . . . ,
0 20 40 80 100 120

&t cellen que jr fads ghessinsent, meims |

Rendement (t/ha)

Irrigué, + 15 mm

Irrigué, total

Nonirrigué, + 15 mm

Non irrigué, total

Evolution du rendement en classes de calibre, variété Bintje

60 - [(Source: Réseau d'essais QUALTEC, Chambre d’Agriculture du Nord-Pas-de-Calais, 2004)
50 - -5t/haen
tubercules
40 - +50 mm
301 P T ol Rendement
20 r S T T T équivalent en
~tubercules
10 4 30/50 mm
0 - v ; -
45 65 105 125
Rendement 30/50 mm, Rendement + 50 mm,
irrigué en phase d’initiation irrigué en phase d’initiation
Rendement 30/50 mm, Rendement + 50 mm,

irrigué tout le cycle

irrigué tout le cycle

Je e suin plus awssis belle

Tubercules déformés

Crevasses de croissance
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Actualités - Economie~ Vidéos ~ Débats~ Culture~ Le Godit du Monde - Services

ECONOMIE - ENTREPRISES

Les géants belges de la frite s'implantent dans les
Hauts-de-France

La filiére évalue a environ 1,5 million de tonnes supplémentaires le besoin en pommes de terre pour alimenter ces
nouvelles usines, soit 30 000 4 40 000 hectares de plus. e » m ’ @ Consommation Chomage Greve Immobilier Retraite Automobile

( Recherche %inutes (f) REPLAY;::) t DIRECT Tv":j)

Locales Divertissement Sport Tempo High-Tech Planéte Vie Pro Conso Manger malin Guide d’achat

Hauts-de-France : La production de pommes de
terre peut-elle doubler d’ici a 2030 ?

DES FRITES, DES FRITES, DES FRITES - L'implantation de nouvelles usines de frites surgelées dans les
Hauts-de-France risque d’obliger les agriculteurs a produire deux fois plus de pommes de terre

® | wo

Vidéos Weéo

"CourrierPicard

Industrie : les Hauts-de-France, et
notamment Péronne, nouvel
Eldorado des frites surgelées a
I'accent belge

Avec Clarebout prés de Dunkerque, Agristo a Escaudoeuvres et Ecofrost a
Péronne, la région des Hauts-de-France simpose comme la championne des
frites surgelées.
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Préparation du sol

Compte tenu du besoin important en terre fine pour la constitution des buttes, la préparation du sol
s'effectue aprés un ameublissement profond. Pour celui-ci, le labour reste généralement la régle,
bien que des travaux aient montré |a faisabilité de conduite en systéme non labouré, sans impact
sur la productivité (voir encadre), le décompactage remplacant ici le labour.

Ce dernier doit étre réalisé de facon a faciliter 'obtention d’une bonne structure aprés préparation :

Les études menées ont montré que la mise en oeuvre d'outils de préparation de sol
performants (herses rotatives, fraises) permettait d'obtenir des reprises aussi profondes
et aussi affinées en situation non labourée gu’en situation labourée. Les
décompactages pratiqués pour assurer un ameublissement profond et les précautions

Source : Arvalis
https://www.arvalis.fr/infos-techniques/les-cles-dune-bonne-plantation

== = — Pommes de terre de consommation et fécule

I v Légumes d'industrie
o= Betterave a sucre
Autres cultures

e Légumes hors industrie plein champ et maraichage

0 E— Lin textile

Blé tendre

== Racine d'endives

'Part des surfaces irriguées dans les cultures _— Mais grain et semence

— — Plants de pommes de terre

50% 40% 30% 20% 10% 0% Source Agreste 2020
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